
進学選択ガイダンス

電子情報工学科・電気電子工学科



学科長挨拶

電子情報工学科 教授 川原圭博



物理を究め
情報社会に変革を。

情報を究め
物理世界に変容を。

「情報」を操るには「物理」が必要であり、「物理」に向き合えば「情報」の新しい

使い方が見えてきます。物理と情報。ハードとソフト。原理と応用。実空間とサイバ

ー空間。どちらか片方では不十分であり、その双方を俯瞰し、行き来できる力が、い

ま求められています。



いいスマホって？

薄くて軽い、電池が長持ち(回路技術)

アプリがサクサク動く(ソフト技術)

どこでもつながる(通信技術)



賢いAIって？

なんでも知っている(データ)

質問に的確に答える(言語処理)

回答が早い、省エネ(半導体)

状況を理解してくれる・

寄り添ってくれる(HCI)



理想の社会って？

元気でいられる（健康・バイオ技術）

災害・事故に強い（安心・安全・インフラ）

自由にどこでもいける（交通・モビリティ）

環境にやさしい（環境）

面白い（文化）

幸せ（ウェルビーイング）

この全てがEEICの研究対象です



● どちらの学科も、物理と情報・ハードとソフト・原理と応用のどちらもを俯瞰でき
るような人材に育てるようにカリキュラムを組んでいます。



Learn→Create→ Impact

● 柔軟かつ体系的な構成
○ 計算機科学の基礎理論とスキルを修得

○ 自分の興味に沿って履修コース（専門分野）

を選択します

(後ほどカシディット先生より紹介)

● 理論的学びと実践の融合
○ ハンズオン（実際に手を動かす）教育に定評

（後ほど小栗さん、張さんより紹介）

○ 学内には最新設備のメーカーズスペースや実

験施設があり、学生のアイデアを形にできる

環境が整っています

（後ほど杉山さんより紹介）



ヒューマンコンピュータ
インタラクション 深層学習

ソフトマテリアル

ワイヤレス

ウェアラブル

再生エネルギー

ロボティクス

量子コンピューティング

音声

自動運転 制御

エッジコンピューティング

インターネット・クラウド

センシング

省エネルギー

サステナビリティ

核融合

システムデザイン

自然言語処理

マテリアル
サイエンス

フレキシブルデバイス

光センシング

光コンピューティング

バイオ

暮らしを支える多くの技術



● インターンシップや就職支援の制度も充

実しています。大手IT企業からスタート

アップまで、EEICの学生は即戦力とし

て評価が高く、多数の企業から推薦枠や

インターンのお誘いがります。

● OB/OGネットワークも強力で、卒業生は

幅広い業界で活躍しています。

就職・キャリア：
世界が求める即戦力

学部卒業生・修士修了者就職先（直近5年）

40名以上 LINEヤフー

20-39名
ソニーセミコンダクタソリューシ
ョンズ、
Amazon Web Service

10-19名
Sony、NTTデータ、日立製作所、
楽天、リクルート

7-9名

三菱電機、アクセンチュア、ソフ
トバンク、NTTドコモ、KDDI、パ
ナソニック、東芝、富士通、東京
電力、HUAWEI、Google、NTT研
究所、日本電気

4-6名

住友電工、NTT Com、トヨタ、マ
イクロンメモリ、東京ガス、ルネ
サス、ファナック、ソニーグルー
プ、キヤノン、キーエンス、
TSMC



ぜひEEICへ！



研究紹介

電子情報工学科 教授 川原圭博



UBIQUITOUS COMPUTING

● 「計算機（コンピュータ）が生活空間のあらゆる場所・モノに溶け込み、人が意識しな

くても自然にコンピューティングの恩恵を受けられる環境」を作りたい



ユビキタス実現の３つの壁

実空間の
コンテキスト

の理解
エネルギーコスト



電気回路を安く印刷

UbiComp 2013

Best Paper

Elephantech, Inc.

経済産業大臣表彰

コスト1/100

速度 100倍



電磁場を使って
エネルギーを伝える タイルを並べるだけで

磁気結合
ACM IMWUT

Distinguished Paper

東京タワーから電力回収
文部科学大臣表彰

部屋ごと丸ごと給電
Nature Electronics



実空間の理解

人がどこで何をしている

ロボットが何を掴もうとしている

空気の読めるAI

new!



問題解決のアプローチ：



IPIN 2024 Best Paper Award

三田さん（当時4年生）



部屋の反響音を利用から空間を把握する



部屋の中で音を鳴らすと

10

様々な場所で反射して、元の音と異なる音になる（ノイズが乗る）

観測される信号にはノイズが乗る

ノイズの正体は、壁や床での反射音



ノイズもじっくり観察すれば有益な情報源に！

11

元のスピーカーは、鏡像の位置に存在する仮想スピーカーとして振る舞うのでは？



AIの力を借りて、シミュレーションでモデルを構築
現在の位置情報を推定する

12

大量のシミュレーションを
事前に行なってモデルを作
る

現実の環境で何点かのデー
タを取りファインチューニ
ング。



屋内GPSとしての精度を大幅に改善

13

Evaluation of localization performance (vs. PSD) — NLOS

提案手法による位置推定精度→誤差中央値 0.09 m、90パーセンタイル誤差 1.11 m 

従来手法と比べ、中央値誤差で91.6%、90パーセンタイル誤差で40.2%の精度向上



IEEE RA-L

ロボット学会 優秀研究・技術賞.

優秀修士論文賞

榎本さん（当時修士課程）



ロボットの指先の変形を利用して、
触覚を語らせる







Permanent Magnet Elastomer (PME)

1 cm

磁気センサ

1 cm

PM E 膜

磁気センサ

空気

測定値
5 mm

発泡スチロール (EPS)

Air
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Sensors detect 3D deformation of grippers

紙風船 ポテト チッ プ ロールケーキ カッ プケーキ

XCP

Crush

Crush

XCP XCP XCP

Paper Balloon Potato Chips Roll cake Cup Cake





今後の展開

桃を潰さずにつかむ

お弁当の盛り付け

瓦礫の山が崩れないよ
うに進むロボット



情報系紹介
電子情報工学科 講師 門本淳一郎



• 社会を大きく変えつつある、
データ駆動の新たな情報処理パラダイム

AI技術

35

[Eslami+,
CVPR 2012]

32x32の白黒二値

[Karras+,
CVPR 2019]
画像群⇒画像

[Ramesh+,
arXiv 2022]
文字列⇒画像



• 古典的に非現実的とされた問題が現実的に解ける、と信じられている、
新しい計算原理に基づく情報処理のパラダイム

量子コンピュータ・量子計算

36

PクラスP

BPP

NP

BQP

PSPACE



新しい情報処理の新しい技術スタック

37

GPU, チップレット集積,
高速インタコネクト

データフロー, インメモリ,
ニューロモルフィック

深層学習フレームワーク,
ヘテロ環境向けランタイム

Transformer,
Diffusion model, GNN

マルチメディア処理, 生成AI, 
Embodied AI, HCI

コントロールプロセッサ,
量子ビット制御装置

格子手術, 測定型量子計算,
トポロジカル誤り訂正符号

量子ソフトウェアスタック,
量子回路コンパイラ

量子アルゴリズム,
量子機械学習

量子化学計算
(創薬, 材料開発)アプリ

ソフトウェア

ハードウェア

AI 量子コンピュータ

• 多様な技術レイヤを横断した、全体最適化が鍵



新しい情報処理技術の時代に向けて、
ソフトウェア・ハードウェア、応用・原理
を統合的に学ぶ

38

AI・機械学習

音声信号処理
量子計算

ネットワーク

画像処理

プロセッサ
(CPU・GPU)

自然言語処理

半導体集積回路

アルゴリズム

プログラミング言語

メディア・コンテンツ

ヒューマンコンピュータインタラクション
(HCI)

無線通信
センシング



• 情報処理技術のより良い使い方を探求する

マルチメディア処理・
ヒューマンコンピュータインタラクション (HCI)

39



アルゴリズム・ゲームAI・自然言語処理

40

• より良い情報処理技術を生み出す



• 情報処理を支える
プロセッサ、ネットワークの構成を探求する

プロセッサ・ネットワーク

41



半導体集積回路 (VLSI)

42

• 情報処理をおこなうハードウェアを、自ら設計・実装する



43

• 技術レイヤを横断して、新しいコンピュータを作る

任意形状センサ実現のための
小型無線コンピュータ

誤り耐性型汎用量子コンピュータ向け
コントロールプロセッサ



• 新しい情報処理技術の時代に
ソフトウェア・ハードウェア、応用・原理を横断的に学ぶ
• その中で、一番熱中できる/活躍できる領域も見つかるはず！

• さらに基盤的な物理からの革新について

まとめ

44



東京大学工学部
電子情報工学科・電気電子工学科
進学選択ガイダンス

於: 2025/04/28, 13号館2F1323教室



ナノ物理・デバイス分野

電気電子工学科 講師 前田 拓也

ナノ物理・デバイス分野
電気電子工学科 講師 前田 拓也



AIを作っているのは半導体

ソフトウェアだけでなく
ハードウェアの進化が極めて重要

世界中で半導体開発競争が過激化



エネルギー消費量の激増

技術の進化に応じて
エネルギー消費量が激増
・計算の高効率化
・電力利用の高効率化
・エネルギーの生成
が必要不可欠

月200ドルのサブスクでも
全く足りないほど赤字



半導体集積回路の革新

Moore’s Low
集積回路内のトランジスタの数は
2年ごとに約2倍になる(指数関数的)

100億超
(2020)

10万
(1980)

微細化すればするほど
高機能化(集積度向上)
高速化, 低コスト化
低消費電力化

※極微細化では配線抵抗・リーク電流増大



Rest in peace, Moore’s low?

微細化は技術の限界ではなく
いよいよ真の物理限界に到達

Mooreの法則は終わった？
半導体の進化は終わるのか？

極限微細化したナノシートFET
Intel, IEDM 2024.

単純な微細化が終わっても半導体の進化は終わらない！



東大電気の半導体研究

“electronic-skin” device 
染谷横田山岸研

spintronics device 
田中アイン研・大矢研

advanced logic device 
ﾄｰﾌﾟﾗｻｰﾄﾎﾟﾝ研

Photonic IC device 
種村研

Si Photonics device 
竹中研

Power/RF device 
前田研

有機材料

機能性(磁性)酸化物

強誘電体

光子

光子

WBG半導体

III-V Solar cells
杉山研

化合物半導体

機能性材料・新材料の開拓・集積により従来の半導体の限界を超えた進化を目指す



5G通信用高周波GaN HEMTの電子速度特性を解明
Y. Wakamoto et al., IWN 2024.

新しい半導体AlN SBDの電流輸送機構を解明
T. Maeda et al., IEDM 2024. (日経新聞などに掲載)

ワイドギャップ半導体の材料物性・デバイス物理を解明, 最先端の研究で世界と勝負！



EEIC (電子情報・電気電子工学科)の学びは
これまでの100億倍おもしろいです！！！

ぜひEEICへの進学選択をご検討ください！



電力・制御系紹介
電気電子工学科 准教授 大西亘





半導体製造工程
成膜 露光 エッチング 洗浄 イオン注入 平坦化

検査 検査
電極形成ダイシングボンディングモールディング済 済



学習制御による究極の制御

[平田, 山口, 大西, 2023.][東京エレクトロン テクノロジーソリューションズ]

冷たいウェハを
420度の台に置く

温度復帰に200秒かかる



学習制御による究極の制御

[平田, 山口, 大西, 2023.][東京エレクトロン テクノロジーソリューションズ]

反復学習制御

情報の力で物理を自在に操る！！

冷たいウェハを
420度の台に置く

学習前

学習後

学習前

学習後



情報の力で物理を自在に操る！！
学部３年生 前期実験 電気自動車の制御



情報の力で物理を自在に操る！！
学部３年生 前期実験 電気自動車の制御



情報の力で物理を自在に操る！！
学部３年生 前期実験 電気自動車の制御



エネルギーを制御する
再生可能エネルギー大量導入
→ 高圧直流送電線が必要不可欠

[Wikipedia]



直流大電流の制御の難しさ
再生可能エネルギー大量導入
→ 高圧直流送電線が必要不可欠

[Wikipedia]
直流1500Vの遮断 直流40万Vの遮断

[富士時報] [YouTube]



直流大電流の制御の難しさ

ヒューズのみによる遮断（定格オーバー）



直流大電流の制御の難しさ

パワー半導体のみによる遮断（定格オーバー）



直流大電流の制御の難しさ

固体・液体・気体・プラズマの４相の渾然一体を
パワー半導体によって自在に制御



電気工学の基礎と社会実装

走行中無線給電 鉄道自動運転 電動飛行モビリティ 宇宙探査機

新材料の創製 プラズマ医療 電力系統の安定化電磁界医療応用



我々と一緒に持続可能で豊かな社会を支えましょう！
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μV MV12桁違う電圧階級を自在に操る！



カリキュラム紹介

電気電子工学科 准教授

トープラサートポン カシディット



私たちの想い

物理と情報、

ハードとソフト、

原理と応用、

どちらか片方では不十分であり、

その双方を俯瞰し

行き来できる力を育んでもらいたい





理論の実践としての実験や講義

前期実験（3年S） 後期実験（3年A）

・電気回路の基礎

・電子回路の基礎

・アナログ・ディジタル回路

・情報（プログラミング）

・気体エレクトロニクス

・電気機器と制御工学

・OpenCV/OpenGL による映像処理

・情報可視化技術とデータ解析

・音声対話システムの構築

・ゲームAI・人工生命を創ろう

・人工知能演習

・マイクロプロセッサの設計と実装

・大規模ソフトウェアを手探る

・IoT システムの設計

・無線通信を支える技術

・LSI のテスト

・ゲートアレイによるCMOS VLSI の設計試作

・FPGA を用いたアルゴリズム実験

・機械学習に向けたApproximate Computing

・フォトニクス実験

・半導体デバイス：有機光検出器

・半導体デバイス：キャリア統計と電子輸送現象

・半導体デバイス：MOSFET

・AI を用いたシリコンフォトニクス設計

・電力経済

・反復学習制御による高精度位置決め制御の実践

・e モビリティへの制御応用

・高電圧現象

・マテリアルズ・インフォマティクス

・核融合・宇宙プラズマ実験

・プラズマ応用実験と電界の数値計算

・パワーエレクトロニクスと制御

・マグネティクス基礎

・三相交流電力発生・輸送の基礎



電子情報機器学
• 皆さんの自由の発想で電子工作

• ・授業課題からクラウドファンディング

• ・授業課題をSXSWで展示



卒論配属

■ 4年春から研究室に配属

• 世界レベルの成果を出せる可能性も

■ 電気電子⇔電子情報をまたいで配属を希望することも可能

• ただし、希望状況によっては上限を設ける可能性があります。

■ 配属は学生の希望＋希望集中した研究室は成績を考慮

• 成績は必修科目＋上位科目の平均点



電子情報と電気電子の違い

■ 必修科目や標準選択科目の指定が異なります。
例）ソフトウェアI → 電子情報：必修、電気電子：必修

ソフトウェアII → 電子情報：必修、電気電子：選択

■ それ以外は、講義は自由に、学科の区別なく履修できます。

■ 学生実験も、所属学科の区別なく実施します。

■ 卒論配属で希望が集中した際に考慮します。



私たちの想い

物理と情報、

ハードとソフト、

原理と応用、

どちらか片方では不十分であり、

その双方を俯瞰し

行き来できる力を育んでもらいたい
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